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Caro modellista,

Questi modelli sono una parte della Stazione Spaziale Internazionale. Sono stati disegnati
partendo da zero sulla base delle foto pubblicate dalla NASA. Per favore segnalatemi ogni
errore o discrepanza che trovate nel montaggio. La mia e-mail &: fortezza@marscenter.it
Le modifiche saranno aggiunte in concordanza ai vostri suggerimenti e sarete informati
guando sara disponibile una nuova versione aggiornata.

Immagini dettagliate sono disponibili al sito NASA: spaceflight.nasa.gov. Se volete un
maggior grado di fedelta nel vostro modello guardate queste immagini prima
dell’assemblaggio per controllare I'esatto orientamento degli elementi. In ogni caso alcune
Immagini sono contenute anche in questo manuale.

Questi modelli sono freeware, come i precedenti, e l'idea & di sviluppare l'intera ISS in
scala 1:100. Se volete sostenere l'iniziativa unitevi al gruppo supporter e spedite 10 $, o
anche di piu, come volete, allo sviluppatore all’indirizzo indicato nell’'ultima pagina. . Il
vostro nome sara inserito nella lista dei sostenitori sulla pagina ISS del sito MARS e
potrete scaricare tutte le versioni aggiornate dell’lSS con i nuovi moduli che saranno
lanciati fino alla fine del 2000.

Divertitevi,
Raimondo Fortezza



Guida di montaggio P6
L'elemento P6 dovrebbe essere montato in questa fase sopra lo Z1. Il P6 formato da 9
fogli: 4 su carta lucida, 4 su carta pesante ed 1 su foglio trasparente.
Per vostro aiuto, stampate anche una copia di ogni foglio in bianco/nero cosi da avere le
lettere, i numeri delle parti come guida di riferimento una volta che avrete tagliato i pezzi.
Oltre alle forbici, colla, righelli, e tutto cio di cui si ha bisogno, per montare gli enormi
pannelli fotovoltaici avete bisogno di due stecche di sezione 7 X 7 e 6 X 6mm per facilitare
I'incollaggio del braccio telescopico (il tipo di materiale non importante). La loro
lunghezza deve essere 25 cm. Per la scala 1:144 avete bisogno diun 5 X 5 e 4 X 4mm.
Il P6 verr po i spostato nel futuro per formare la “trave “ principale dell'lSS, che in scala
1:100 sar lunga piu di un metro. Percio il P6  veramente rigido e richiede l'uso di carta
molto spessa. Tutte le parti circondate da rettangoli rossi vanno incollate su questa carta.
Una carta pesante o ttenibile in ogni pacco di carta Epson, come qualunque cartone di
uno spessore di 0.7 0,8 mm (con carta piu spessa gli elementi non combaceranno).
Tagliate e piegate le parti lungo le linee. Per migliori risultati usate forbici da hobby ed una
punta metallica per le pieghe. Per alcune parti vanno meglio forbici piccole. Incollate
assieme le parti usando una colla normale bianca o meglio, una colla gel trasparente.

Stampate i foglisuuna R o
stampante a colori. Il #43
formato di questo modello 444
dovrebbe essere
compatibile con ogni
foglio A-4 oppure lettera

Il P6 parte dai quattro
pannelli solari montati in
coppia. | pannelli
fotovoltaici (PV) sono
lunghi circa 35 cm e non
pOsSsoNo stare su un

US. Alcune unico foglio A-4. Per

immagini guesta ragione ogni PV

sono state va tagliato in parti divise.

incluse qui Lo stesso sistema  stato
usato per il braccio

per telescopico. Stampate i

aiutarvi. '

fogli2,3,4e5.12e3
sono lo stesso foglio cosi
come per il 4-5 e 7-8.

Tagliate le parti #44, #48 e #45 che
rappresentano i pannelli. Stampate il
foglio 7 e 8. Tagliate il #74 e #73 ed
incollateli agli elementi precedenti.
Incollate anche il lato posteriore dei
pannelli costituito dai componenti #43,
#47 e #46.

““‘- Ty
/ #45 ~ Provate ad allineare ogni parte con cura prima
/ / 445 di incollare.Lasciate asciugare la colla
/ tenendo il pannello sotto un peso od un

{/\\ / grosso libro, in modo da tenere il pannello

piatto.

Tagliate anche le parti centrali #75 e #76 e formate un altro pannello solare.

Alla fine dovreste aver formato 4 differenti pannelli. Notate che non sono

perfettamente simmetrici, ma un bordo formato da tanti “denti” e costituisce |l _

lato esterno. Pagina 2



Tagliate le altre parti dal foglio

7 e 8, ed incollatele su carta A
spessa. lo ho utilizzato il cartone '
di imballaggio presente nei
pacchi di carta Epson. E'

spesso circa 0.7 mm.

Tagliate tutti i pezzi dal

#77 al #91. Notate che

la parte #89 ['unica che

non va incollata su cartone.
Tutte le parti segnate Glue on Cardboard
dalla lettera ® vanno rimosse.

o
N

? Incollate dorso a dorso i
supporti dei pannelli #77

e #78. Le due aree

guadrate vanno rimosse.

Tagliate anche i quattro

piccoli rettangoli come

indicato in figura. Fate lo

stesso con le parti #79 e #80.

Tenete allineate le aree e i quattro tagli.

Tagliate e incollate i tre quadrati #87 come una pila. Sulla

cima incollate il #86. Alla fine dovrete aver montato due

differenti coppie di supporti.

Ora potete cominciare a montare il braccio telescopico usato per stendere il pannello
solare. Il braccio va stampato su foglio trasparente. Il primo braccio formato da tre parti
differenti: #92, #93 e #94. Il secondo con #95, #96, e #97. Ho utilizzato una stecca di
plastica di sezione 7 X 7mm come supporto durante l'incollaggio.

Usate un coltello affilato sul lato non
stampato per incidere le linee di piega. Il
lato esterno que llo stampato. La colla va
distribuita sulla linguetta non stampata, e
distribuita uniformemente sull'intera

lunghezza. Usate colla trasparente per il
pPraccio. purarie I imncolagygio

-‘4,.'#; usato graffette per tenere
s 4 schiacciati i lati sulla stecca di
supporto.

L - R 1‘1
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Incollate prima la sezione #92. Fate lo stesso con la
sezione #94. | due elementi in realt sono formati da
una struttura molti sottile di acciaio e fibra di
carbonio. Dal momento che ci serve una struttura
rigida il foglio trasparente il pi ada tto a questo
scopo. Usate la colla con cura, cercando di
mantenere la struttura quanto pi trasparente

Per incollare il #93 usate la stecca di
sezione & X 6mm. Infine incollate le
tre parti assieme. La parte rossa del
#92 un 'estremit , l'altra indicata

-, Sul #94. State attenti a distribuire la
"¢ colla uniformemente sul #93,
inserendolo all'interno del #92 e #94.

Una volta che il braccio a sciutto, inseritelo nel #/9-80. L'estremit
Va inserita nella pila di quadretti. Prendete anche 2
pannelli solari. Mettete il lato blu dei pannelli con i
denti all'esterno, come indicato In figura. Le quattro
strisce vanno inserite nelle tacche del supporto.
Una volta posizionate, potete incollare le strisce su
entrambi i lati del supporto e farle asciugare.

teeth Yellow side teeth
= = '/
t\l//-' -
Blue side

Una volta che gli elementi sono asciutti inserite |l
Braccio anche negli altri supporti #77-78. La parte
Rossa va inserita all'interno delle aree quadrate nel
Supporto. Usate un paio di pinzette per prendere le
Strisce e allineare il pannello solare.

Tagliate le parti rinforzate di cartone
#81, #82, #83 e #84. Inseritele

B . .
wr}’;? / nell'estremit de | braccio e
: “"‘ _incollatele su ogni anello

S _ . (0S50,

Leggete nella prossima
pagina per controllare
la distanza tra i quattro dischi.




?_

braccio

a

o |

stecchino

2

-

(— quadrati

Tagliate, piegate e incollate i quattro % -

per alloggiare le strisce dei pannelli . :
solari che escono dai supporti che ¥ G %
devono stare nelle scatole. Incollate SR

}
g
Per un migliore realismo ho disegnato anche
il meccanismo di rotazione dei pannelli, in
modo da orientarli verso il sole. Avete
bisogno di uno stecchino di legno con un
diametro di 3mm e lunghezza di 4.5 (2mm e
lunghezza di 3.2 per la scala 1:144).
Tagliate i quattro quadrati rinforzati #88.
Fate un buco in ognuno di essi ed inseritevi
lo stecchino. La distanza dei dischi e dei
quadrati indicata in figura.Prima di
incollare controllate come stanno su braccio
e correggeteli.

Fi -

dischi

contenitori dei pannelli #49, #50, #51
e #52. Ne avete bisogno 8.1 conteni-
tori hanno due aree aperte sulla base

%

7 7

3

due contenitori per ogni pannello.Ora &, 7257 % @h

i due pannelli fotovoltaici sono pronti! f/

Tagliate i supporti del barilotto del
braccio #90 dal foglio 7 e 8.
Incollateli sul cartone e fateli
asciugare sotto un peso. Tagliate
con cura dal cartone incluse le
lunghe fessure orizzontali su ogni
lato nel mezzo.
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Preparate il supporti #90 del barilotto. Va rinforzato con cartone. Tagliate e piegate come

indicato. “ r

. m

S Rimuovete il cerchio dal supporto. 2

’.'. Rivolgete prima la parte sinistra :

F e destra verso il lato interno. Fate %

? lo stesso con quella pi ba ssa; |

Quindi la parte bassa va piegata \ \
all'interno. Per capire meglio

seguite i disegni. Controllate che Q

guesta parte sia molto spessa

poiché deve sostenere l'intero
peso del pannello fotovoltaico.

| Tagliate anche le
parti rinforzate #89 e
#91. Inserite #91
dentro #89 come f
mostrato
nell'immagine a
sinistra. Piegate i tre
rettangoli attorno al
cerchio anteriore;
Piegate le altre parti
sul lato opposto.
Assicuratevi di
rimuovere un disco
centrale di 3mm una
volta che la colla
sar a sciutta.

Incollate assieme le parti #89 e #90 inserendo
#89 nel #90. Questa parte non molto realistica
per il semplice fatto che nella realt il barilotto
non deve sostenere l'intero pannello (la forza

di gravit in prossimit de II'lSS minore di 1
milione di volte rispetto alla Terra — questo
ambiente chiamata microgravit ). Comunque
I'aspetto di questo pezzo non cos diverso

e spero che anche i pi rigorosi possono
accettarlo ( an che un po' pi larga della realt ).
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Arrotolate il barilotto #59 (ve ne servono
2). Provate a distribuire uniformemente la
colla sull'intera striscia bianca, cos che
diventi rigido e spesso. Una volta montato,
piegate le linguette e controllate come si
trovano nel supporto. Una volta che
entreranno perfettamente nel buco,
incollate considerando che i dettagli e il
rettangolo si trovano sulla parte
superiore.Piegate la parte #58 ed
incollatela nello spazio del supporto. Una
volta che saranno pronti entrambi i
supporti, incollateli sulla base #40
rinforzata con tre strati di cartone per
impedirne la torsione causata
dall'asimmetria dei pannelli. Incollatevi
attorno la fascia #40. A questo punto
potete inserire i pannelli PV nei barilotti e
fissarli con i tre cerchi #85 chiusi dall'85b.
Notate che probabilmente meglio
incollare la base e i barilotti nel tronco
principale prima di inserirvi i pannelli PV.

Se pensate di tenere montati i
PV sempre sospesi con un filo
di nylon per ridurre il carico sui
barilotti, incollate i dischi con
cura considerando che
I'eccesso di colla potrebbe
impedire la rotazione dei PV.
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Cominciate a
montare i tre
radiatori. Tagliate i
vari elementi dal
foglio 6 e incollate
Su cartone i pezzi
circondati dalle
linee rosse.

Tagliate e piegate le tre
scatole #69 #70 e #71.
Incollatele al centro delle
piastre dei radiatori #66,
#67 e #68 che vanno
rinforzate con cartone.
Incollate dorso a dorso i
radiatori #60 e #61. State
attenti ad allinearli con
cura. La parte grigia con
piccole strisce non va
incollata. Fate lo stesso

con i radiatori #62-63 e Estensori (2 X
#64-65. radiatore)
Piastra
radiatore
Radiatore
Piegate ogni

radiatore come
I'estensore #72
illustrato qui
sopra facendo
attenzione agli
angoli delle
pieghe. Usate
due righe per
piegare ogni
radiatore.

Tagliate gli estensori rinforzati #72. Tagliate con cura evitando di piegarli dopo il taglio. La
parte grigia dovrebbe stare sul lato esterno. State attenti che gli estensori hanno due
forme diverse dal momento che uno va montato sopra il radiatore e Il'altro sotto. Attaccate
il radiatore alla scatola incollando la linguetta grigia e gli estensori sul lato della scatola.
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KUna volta montato,
ogni radiatore va
montato come nel
disegno. Dovete
montarne 3 da
attaccare al P6.

o

-

Piegate e
montate la
scatola #14.
Incollatela
sulla piastra
rinforzata con
cartone #12.

AN

N

Piegate e montate\
il supporto #35 e
#36. Incollate sulla
cima il semicerchio
#31 e una piccola
punta di metallo
nel centro.

Piegate e
montate il
supporto della
chiglia #23 e
#24 e le fasce
interna ed
esterna #26 e
#25. Incollate
sulla punta un
piccolo pezzo

J\ di metallo. /
Piegate e
montate il Supporto #56
supporto #56 Tubo #55
formato
incollando #32
dorso a dorso
le parti _ _
' Incollate il tubo ai
gr;;oggé?a#% supporti e tagliate

esterna #53.

Arrotolate e incollate il tubo

fate lo stesso  #55 (ve ne servono tre, uno

con la #57.

in pi ).Vanno tagliati secondo

la lunghezza opportuna.

alla lunghezza
giusta. Incollate il
#32 e un piccolo
pezzo di metallo.
Ripetete per il #57.

Piegate e montate il supporto
della chiglia #21, #22 e la fascia
esterna #27. Incollate sulla cima
un piccolo pezzo di metallo.
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Immagine del P6 al Kennedy Space Flight Center. Il P6 formato dal @Long Spacer” (parte
sinistra) e I'Integrated Equipment Assembly — IEA (parte destra). Il lato visibile sul davanti.
Notate la posizione di tutti i bersagli da piazzare nel modello. Se volete aumentare il
realismo notate la sorta di sacca localizzata nella parte centrale della copertura. Il
supporto che potete vedere il #56 e potete capire come montare il tubo #55. Nel lato pi
basso sono localizzati i pezzi #22 e #23 con le punte di metallo sporgenti.

Immagine del P6 al KSC sospeso sopra I'MPLM. Il lato visibile que llo posteriore. Notate
la posizione di tutti i bersagli da piazzare nel modello. Il supporto che potete vedere il
#57 e potete capire come montare il tubo #55 e I'aggancio per il braccio dello Shuttle. Nel
lato pi ba sso potete vedere il pezzo #22 con la punta metallica sporgente e i due bersagli
(notate che sono montati di 90° rispetto agli altri).

4 N

Montate I'aggancio removibile
formato dalla parte #39 che va
piegata e incollata con la #41
rinforzata da cartone. Sopra
potete incollarvi il #38 installato
la durante un volo recente.

N /
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/ Come passo finale dobbiamo costruire il \
tronco principale del P6 formato dall'lEA e il
Long Spacer. Partiamo dalla base rinforzata
#8, sulla quale dovete incollare quattro
supporti triangolo #42. Fate la stessa cosa
con le altre basi #9, #10 e #11. Come gi
spiegato il P6 stato disegnato molto spesso
per sostenere l'intero peso una volta che 'lSS

K sar lunga pi diun metro. /

Notate che i pannelli
anteriore e posteriore sono
formati da due rettangoli
separati, mentre quelle a
babordo e tribordo da un
pannello unico. Tutti i
pannelli e le basi vanno
rinforzati con cartone.
Incollateli sotto un peso
per mantenerli piatti. Sui
pannelli di babordo e
tribordo ci sono 2 tagli che
servono per fissare le basi
#9 e #10. Per aumentare il
realismo provate a
praticare i tagli solo sul
cartone e non sul lato
colorato esterno. Fate una
prova con i vari pezzi
prima di incollare per
vedere come stanno.
Considerate che ogni
pannello ha tagli differenti,
che vanno bene
unicamente per una base.
[llustrazioni addizionali
sono state aggiunte alla
fine di questo manuale per
controllare la posizione
delle parti piccole.
La parte #13 e #7 non
sono rinforzate, ma vanno
incollate sulla base
inferiore e superiore alla
fine di questo
assemblaggio. Questi
elementi consono visibili, dal momento che la base va incollata sullo Z1 e la #13 verr
coperta dalla #40, comunque sono state incluse o stesso per un maggior realismo.
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Ora lo sforzo finale!!

Incollate i barilotti dei
bracci sopra il tronco
principale del P6.
Incollate anche i tre
radiatori. Attaccate
anche le grosse scatole
#12-14, la piccola
scatola #15 sopra la sua
base #16 (rinforzata) e le
due scatole #17 e #18.
Le scatole #28, #29 e
#30 vanno montate
accanto ad ogni
radiatore sulle loro
specifiche aree. Montate
anche tutti i bersagli e gli
attracchi del braccio
dello shuttle sul modulo.

| supporti #35 e #57
sono montati sul
pannello anteriore. Il
supporto #36 e #56 sul
pannello posteriore.

Alla fine dovreste avere
solo poche parti
inutilizzate: #53, #54,
#55, #56 e #57 che sono
aggiuntive!

Ora potete incollare l'intero P6 sullo Z1, che star | fino a quando sar spostato per

formare la 2trave? principale dell'ISS.

Congratulazioni, avete finito il vostro elemento P6!

Se vi siete divertiti e volete i modelli aggiornati dell'lSS, perché non vi unite al gruppo
Supporter provvedendo con un contributo finanziario al disegnatore?
Considerate che ho usato pi d i 100 ore solo per disegnare il P6, per provarlo e per

scrivere questo manuale!!

Per maggiori informazioni leggete alla pagina web:
http://www.marscenter.it/iss/paper_iss_model.html

SpOedite il vostro contributo finanziario in busta chiusa indirizzato a:

Raimondo Fo rtezza
Via A. Falcone, 58
80127 Napoli

Grazie!!l
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